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N-organyl-N-trimethylsilyl-sulfonamides react with hslogenodiorganyl-, bis- 

(amino)halogeno- and phenyldimethylamino-cblorborane in quantitative yield to 

the corresponding sulfonamidoborsnes I - XXII. The compounds XXCU - XXVIII, 

which have the diorgauylbory&grouping in it?- position to the sulfouamidogroup, 

are obtained by reaction of N-methyl-N-(,+hydroxyethyl)-n-perfluorobutylsulfon- 

amide with halogeno-diorganyl-, bis (amino)halogeno- and organyl-amino-halogeno- 

boranes resp. The bis(sulfonamido)boranes m and XXX) are byproducts of 

such reactions. The sulfonamidoboranes XXXI - XXXDI, which are derived from 

uusubstituted sulfonamide, are formed in the reaction of n-perfluorobutyl-sulfon- 

amide and halogenodiorganylborane. N-(~-hydroxyethyl)-n-perfluorobutylsulfon- 

amide reacts with halogenodiorganylborane in mole ratio 1 : 2 to the bis(diorganyl- 

u Xir XXIX Mitt&lung siehe Lit. 1. 
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boryl)-perfluombutyl-oxyethylsulfonamides XXXW - XXXVE. N-(+dimethylboryl- 

oxy-i-propyl)-n-perfiuorosulfonamide XXXVQ is obtained by reaction of bromo- 

dimethylborane with N-(j3-hydroxy-i-propjrl)-a-perfluombutylsulfonamide. The 

reaction of N, N-bis(~-hydroxy-ethyl)-a-perfluorobutylsulfonamide with dichiom- 

a-butyl- and dichlomphenylborane req., leads to the 1.4.6. Ei-aza-dioxabora- 

cyclooctaaderivatives XXXV5 - XXXUL N-(&hydrowethyl)-n-perfluorobutyl- 

sulfonamide and N-(~S-hydro,~-i-propyl)-n-perfluorobutyl-sulfonamide resp. 

react with dihalogeno-orgauylboranes forming the corresponding 1.3.2-o&aza- 

bora-cyclopentane-derivatives XL and XLVIII. The compounds are characterized 

analytically and spectroscopically (NMRz ‘H, “I!$ MS). 

Zusammenfassung 

N-Orgaayl-N-trimethylsilyl-sulfonamide reagieren mit Halogendiorgaayl- bzw. 

Bis(amino)halogen- oder Phenyldimethylamiaochlor-boraa quantitativ zu den eat- 

sprecheadea Sulfonamidoboraaea I - Xw. Verbiadungea XXIII - Xxvm, in wel- 

then die Diorgaaylborylgruppierung in s -Stellung zur Sulfoaamidgruppe vorliegt, 

werden durch Real&on von N-&Iethyl-N-(/3-hyd~xyethyl:-n-perfluombutylsulfon- 

amid mit Halogeadiorganyl-, Bis(amino)halogen- oder Oqganylaminohalogeubora- 

nen e&a&en. In zwei Falen @XXX, xxx) eatstehen dabei als Nebenprodukte Bis- 

(sulfonamido)boraae. Die Sulfonamidoborane XXXI - XXWI, welche sich vom am 

N unsubstituierten Sulfoaamid zbleiten, erhZlt man bei der Reaktion von a-Perfluor- 

butyl-sulfoaamid und Halogendiorganylboran. Me Reaktion von N-(&Hydrozyethyl)- 

n-pertluorbutyl-sulfonamid mit Halogendiorganylhoran im Molverhiiltnis 1 : 2 ftihrt 

zu den Bis(diorganylboryl)perfluorbutyl-oxyethylsulfonamidea XXXN - XKXVL N- 

f/3-Hydroxy-i-propyl)-a-perfluorbutyl-sulfonamid reagiert mit Bromdimethylboran 

ZJDII N-(~-Dimethylboryl-o~-i-pmpyl)-n-perfluorbutyl-sulfonamid XXXVII. Bei 

der Umsetzung von N, N-Bis(j3-hydroxy-ethyl)-n-perfbnxbutyl-sulfonamid mit 

Dicblor-n-butyl- bzw. Dichlorphenylhoran werden die l-4.6.5-Aza-dioxabora- 
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cyclooctanderivate XXXVRI und XXXiX gebildet. Die ReakZion von N-(p-RydroW- 

ethyl)-n-perfluorbutyl-sulfonamid bzw. N-(fl-Eydroxy-i-propyl)-n-perfluorbutyi- 

sulfonamid mit Bihalogenorganylboraen verhiuft nnter Cyclisiernng zu den ent- 

sprechenden 1.3.2Cxa-aza-bora-cyclopentanderivaten XL - XLVIR. Die Verbin- 

dungen wurden analytisch und spektroskopisch (NMR: ‘H, ‘IB; MS) charakterisiert. 

Einleitung 

Bisher sind einige B-N-Reterocyclen mit exocyclischen Snlfonylgrnppen nnter- 

sucht worden h - 51. Ktirzlich [S] wurden einfache monomere Sulfonamidoborane 

durch SpaRung der Si-N-Bindung [7 - lo], ausgehend von N-Trimethylsilylsulfon- 

amiden und Ralogendiorganylboraneq in guter Ausbeute nacb 

C6H5S02N<c6H5 +R2BX v XWCR3)3 
,‘SH5 

WCR3)3 
+ C6H5S02N\BR 

2 

/R 
(CH3)2N=2N\ iR2BX v 

P 
SiWR3)3 

XSiWH3)2 + WR5)2NS02N,,, 

2 

(1) 

(2) 

erhalten. 

Ergebnisse und Mskussion 

In der vorliegenden Arbeit merden sowohl Reaktionen von N-TrimethylsilylsuRon- 

amiden als such nichtsilylierter Sulfonamide mit Halogendiorganyl-, Bihalogenorga- 

nyl- bzw. Trihalogenboranen untersncht. 

N-Methyl-N-trimethylsilyl-, N-n-Butyl-N-trimethylsilyl- und N-i-Propyl- 

N-trimethylsilylmethansulfo namid reagieren mit Halogendiorganylboranen in prak- 

tisch quantitativer Ausbeute nach 
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zu den monomeren Sulfonamidoboranen I - XVI. Die Reaktionen zu II - V und IX - 

XII wurden oime Liisungsmittel bei Temperaturen um 130°C durchgefiihrt. .&nlich 

wie bei der Umsetzung einiger TrimethylsilylcarbonZureamide hl - 131 oder 

Trimethylsilylamidine [141 mit Bis(diorganylamioo)halogen- oder Phenyl(dimethyl- 

amino)chlorboranen recht drastische Reaktiousbediugungen nistig sind, muf3t-e such 
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hier in einigen EIillen. um einen vollstidlgen Ablauf der Reaktion zu erreichen, 

eine rebativ hohe ReahtIonstemperatur gewZhlt werden. Des Einsetzen der Reaktion 

ist in diesen F&en durch das abgespaltene Halogentrimethylsilan erkennbar, wel- 

ches in die Appsratur zuriicktropft. 

Analog reagiert au& N-Methyl-N-trimethylsilyl-p-tolylsulfonamid mit Halogen- 

diorganylboranen nach 

FH3 
*ZN\ 

f X-B 
AR’ 

Si(CH3)3 \a* 
v CH3@)-SC3NcCR, f (CH.&SiX 

‘Iv (4) 

XVII-XXII 

I R’ R” X 

.xvn 

XIX 

,xX 

XXI 

n-CaH9 n-C4Hg Cl 

‘sH5 C6H5 
Cl 

CH3-p;T-CH3- -CH3-$LCH3 Cl 

WCH3)3 ‘6”5 
Cl 

cH3 CH3 
Br 

N(CH3)3 N(CH3)3 Cl 

zu den monomeren &lionemidoborenen XVII - XXII. Auch diese Umsetzungen wurden 

ohne Liisungsmittel durchgeiiihrt. 

Verbindungen, in welchen die Morganylborylgruppierung in w -Stelluug zur 

Sulfonamidogruppienmg vorliegt, wurden durch Halogenwasserstoffabspaltung aus 

N-Methyl-N-(~-hydroxyethyl)-n-perfiuorbuf&sulfonamid bei der Umsetzung mit 

Halogendiorganylhoranen, Halogen-tetra-organyI(bis-amino)boranen oder Chlor- 

phenykiimethykuninoboran nach 
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/R’ 
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CH3 
R” 
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Cl 

e&&en. 

Die Bis(sulfonamido)borane XXIX und Xxx wurden aIs Nebenpmdukte der Reak- 

tionen au XXV bzw. XXVI erhalten. 

h-C F SO -N-CH2-CH2+2BCH3 
49 21 

[n-C4FsS02-~-CH2-CH2-O~2B-n-C,HS 

cH3 cH3 

Im Falle von XXIII, XXVII und XXVIII wurde N(C2H5)3 Pquimolar ZUII N-Methyl- 

N-( S-hydroxyethyl)-n-perELuorbutylsulfonaraid als Halogenwasserstoff-E?&ger zuge- 

setzt. 

S&zt Illan n-Perfhlorbutylsulfonamid mit Halogendiorganylboranen um, so erWt 

man nach 

n-C4FsS02NH2 +- X-BR2 N HX f n-CLFsS02NRBR2 (6) 
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die Verbindungen XxxI - XXWI, welche sich vom am N uosubstituierten Sulfouamid 

Bei der Real&ion van N-( 6-Hydroxyethyl)-n-perfhtorbutylsulfouamid mft Halogen- 

diorganylboran im MolverhZltnis 1 : 2 entstehcn uach Gl. (7) die entsprechenden Bis(di- 

organylboryl)-perfluorbutyl-oxyethylsulfonamide XXXW - XXXVL 

n-C4F9S02NCH2CH20H + 2 X-BR 
El 

2 
V 2 HX f n-C,F,SO,-T-CH2CH2-O-BR2 (7) 

BR2 

xxxv-XXXVI 

R X 

CH3 
Br 

n-C H 
49 

Cl 

‘gH5 
Cl 

Setzt man N-(6-Hydroxy-i-propyI)-n-perfluorbutylsulfonamid mit Bromdimethyl- 

boran im MolverhZltuis 1 : 1 mu, so wird nach 

CH 
I 3 

CH 

n-C4F9S02N-CH-CH20H i- BrB(CH3)2 - 
I 3 

H 
n-C4F9S02N-CH-CH2-O-B(CH3)2 + J3Br 

H 
(6) 

das N-(6-Dimethylborylo~-i-propyl)-n-perfiuorbutylsulfcnamid gebildet. 

Im Falle der Umsetzuug von N, N-Bis(,3-hydroxyethyl)-n-perfluorbutylsulfonamid 

mit &Alar-n-butylbora bzw. Dichlorphenylboran werden nach 

/FH2CH20H 

n-c4F9S02N,, cH oH 
2 2 

f C12BR w 
/c H2 CH20,. 

2 HCl f n-C4F9S02N,,, cH /B-R 

2 2 
(9) 

XMcvm R= n-C4H9 

XXXIX R = c6H5 

daa 5-n-Butyl-I-n-perfluorbutylsulfonyl-1.4.6. 5-aza-dioxabora-cyclooctan Xxxvm 

und das 5-Phenyl-1-n-perfluorbutylsulfonyl-1.4.6. %aza-dioxabora-cyclooctan XxxIx 

erhalten. 
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Setzt man N-(6-Hydroxyethyl)-n-perfluorbutylsulfonamid bzw. N-(6-Hydroxy-i- 

prowl)-n-perfluorbutylsulfonamid mit Dihalogenorganylboranen oder Trihalogenbora- 

nen im MolverWltnis 1 : 1 urn, so erfolgt nach 

R 

n-CLFSgO,NH(!H-CH2OH i R’-BX2 d 
7 

- 
2 HX + n-C4FSS02-N+H 

I I 
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Cyclisierung zu den entsprechenden 2-Organyl-3-n-perfluorbutylsulfonyl-i.3.2-oxa- 

aza-bora- und 2-Organyl-3-n-perfluorhutylsulfonyl-4-methyl-l. 3. S-oza-aza-bora- 

cyclopentanderivaten XL - XLVIH. 

Die ‘H-NMR-Spektren von I - XLVIH zeigen die jeweiligen gi,omale im erwarteten 

ppm-Bereich, wobei fiir I - XXII Aufspaltungen zufolge einer borotropen Umlagenmg 

nach 

$“z 
0 
I 

R--N-R 

(11) 
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nicht auftreteu. Es zeigt sich, daf3 die 0-stZndige Dimethylborylgruppierung ihre Re- 

souanz bei deutlich tiherem Feld gibt als eine Dimethylborylgruppierung, welche an 

S&k&off gebunden ist. go liegen die Signale der Dimethylborylgruppierung fiir die 

Verbindungen I, XI, XiII und XXL bei 0.69, 6.71, 0.73 und 0.70 ppm, im Falle von 

XXV und XXX, in welchen eine B-0-Bindung vorliegt, jedoch bei 0.40 bzw. 0.45 

ppm. Ein iihnlicher Effekt ist fiir die Trimethylsilylgruppe von Trimethylsilylcarbon- 

sgurearniden [151, welche au& 0- und N-shindig sein kann, beobachtet worden. 

Aus der unterschiedlichen Lage des (CH3)2B-C- und des (CH3)2B-N-Signals kann 

im Falle von XXXVII auf eine 0-stZndige Dixnethylborylgruppe geschlossen werden. 

lm Falle von XXXIV tritt sowohl eine 0-st%dige (0.40 ppm) wie such eine N-sttdige 

Dimethylhorylgruppierung (0.58 ppm) auf. 

Die chemischen Verschiebungen in den 
11 

B-NMR-Spektren entsprechen ausnahms- 

10s den erwarteten Werten fiir Boratom mit Dreifachkoordination am Bar. Vergleicht 

man jedoch die 6iiB-Werte von I - XXU mit jenen von Aminoboranen [16, 171, so 

zeigt es sich, daf3 die Sulfonamido,oruppierung einen geringeren Beitra~ zur Abschir- 

mung liefert als etwa Diethylaminogrnppen. So liegen die 6 
I?_ 

B-Werte von I, XI, Xi& 

XVII und XXI bei deutlich tieferem Feld als jene vergleichbarer Aminoborane. Dies 

ist bedingt durch den Elektronenzug der SO2 -Gruppe, welche einen verminderten 

x-Bindungsbeitrag des N-Atoms der Snlfonamidgruppe zur Folge hat. Bei Verbin- 

dungen, welche die Diorganylborylgruppierung in w -Stellung zur Diorganylboryl- 

gruppierung enthalten (XXV, XXVI, XXXVB), liegt das 6 “B-Signal mit etwa 55.0 

ppm erwartungsgemiiss im gleichen Bereich wie Sir nichtcyclische Diorganyl(orga- 

nyloxy)borane l$7], fiir die Bis(sulfonamido)borane XXIX und XXX mit 32.4 und 

32.2 ppm im gleichen Bereich wie fiir nichtcyclische Organyl-bis(organyloxy)- 

borate (171. Dasselbe gilt such Sir die l-4.6.5-Aza-dioxabora-cyclopentanderivate 

XXXViIIund- Auch die 
11 

B-NMX-Signale der l-3.2-Oxa-aza-boracyclopn- 

tauderivate XL - XLVRI liegen in dem fiir das Ringsystem zu erwartenden Bereich 

fiir XL - XIXI und XL=.- XJLVIlI zwischen 33.8 und 38.5 ppm (filr dreibindiges Bar). 
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Diese 1.3.2-Cxa-aza-boracyclopentanverbindungeu mit einer Sulfonylgruppe am 

Stick&off zeigen demna ch ein unterschiedliches Verhalten zu den kiirzlich 1181 dar- 

gestellten Cxa-aza-boracyclopentanderivaten mit einer Methylgruppe am N, welche 

trimer auftreten. 

Beschreibung der Versuche 

Alle Heaktionen wurden in N2-Atmosphtire und getrochneten Lijsungsmitteln 

ausgefiihrt. Im FaHe der Umsetzung mit niedrig siedenden Halogenboranen 

[CH3BBr2, (CH3)2BBr, BC12) war die Hiihrgpparatur mit einem auf - 30°C ge- 

kiiblten HfickfWkiihler versehen. 

Ausgangsverbindungen ------------------- 

2-Chlor-1.3~dimethyl-1.3.2~diazaborolidin 1191, Bis(dimethylamino)phenyl- 

boran [20], Tris(dimethylamino)boran [211, Bis(dimethylamino)chlorboran 1221, 

Chlordimethylaminophenylboran (23 - 251, Phenyldichlorborau [261, Bromdimethyl- 

horan [27, 281, Chlordi-n-bulylboran [29], Triphenylboran [301, Cblordiphenylboran 

131, 321 und Tetramethylzinn 133, 341 wurden nach Literatnrangaben dargesiellt. 

n-Perfluorbutylsulfonamid und N-Methyl-n-perfluorbutylsulfonsmid wurden durcb 

Ammonolyse bzw. Aminolyse aus n-Perfluorbutylsulfonylfluorid 135, 361, N-(&Hy- 

droxyethyl)-n-perfluorbutylsuHonamid, N-(@-Hydroq+i-propyl)-n-perfluorbutylsul- 

fonamid und N, N-Bis(&hydroxyetbyl)-n-perfluorbutylsulfonamid wurden durch Hydrow- 

alkylieruug von n-Perfluorbutylsulfonamid mit Ethylencarbonat bzw. Propylencarbonat 

in Gegenwart von KOH als Katalysator dargestellt 1371. 

C, H, N-Bestimmuugen: Mikroanalyt&hes Laboratorium Beller, Cijttingen, Bor 

wurde nach dem Sodaaufschlus titiimetrisch nach der Mannitmethode bestimmt. 

NMH-Spekten: in Methylenchlorid, Standardsubstanzen TMS (intern) und 

F3B.0(C2H5)2 (extern). In Tabelle 1 gibt das positive Vorzeichen darchwegs eine Ver- 
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schiebung zu geringerem Feld bezogen auf den Standard an. - 
1 H-Spektren: Bru!ser 

60 E-, l1 B-Spektren: Bruker 90 NMB-Spektrometer. 

Massenspektren: 70 eV, CH 5 Spektrometer (Fa. Varian MAT). 

Darstellung der Verbindungen II - V IX - W und XVII - XXII __--_______,___-_-,__-_---_____‘________,-,__~--_-__-___-_ 

0.1 Mol des NT-Trimethylsilylsulfonamids wurden vorgelegt, (ohne Likungsmittel) 

langsam 0.1 Mol des Halogenborans zugetropft, langsam auf 130°C im ijlbad erhitzt 

und etwa 30 Nin. bei dieser Temperatur belassen. Each dem Ab!xiihlen wurde im 

Wasserstrahlvakuum das gebildete Halogentrimethylsilan abgezogen und das erhaltene 

Rohprodukt in ~lpumpenvakuum destilliert bzw. sublimiert. Ausbeute ca. 90 bis 

95 46. 

Barstellung der Verbindungen I, VI - VIII und XtlI - XVI ~-_~-_~~~_~~~-~--~_---_-~~~~~~~~~~~~~~~-~~~~~^~~~~ 

Zu 0. I Mol des N-Trimethylsilyhstionamids gel&t in 250 ml Cad wurden 0.1 Mel 

des Halogenborans (gelSst in 50 ml Ccl,) zugetropft und 6 Std. am Riickfiuss ge- 

kocht. Anschliessend wurde das gebildete Halogentrimethylsilan und das Lijsungs- 

mittel am Rotationsverdampfer im Wasserstrahlvakuum abgezogen und das erhaI- 

tene Rohprodukt im ~lpumpenvakuum destilliert bzw. sublimiert. Ausbeute ca. 90 

bis 95 %. 

DarsteUung der Verbindungen XXIV - XXVI und XXIX - XLVBI ~~~~-~-~~~~~_-~~~~~~~_~~~~-~~~~~~~~~_~--_-~_-______-____ 

0.1 Mel des Sulfonamids wurden in 250 ml Ccl, vorgelegt, 0.1 Mol (Sir XXXV 

- XXXVI 0.2 Mol) des Halogenborans (gel&t in 100 ml Ccl, zugetropft bzw. im 

Falle van XLRI und XLXV ‘frichlorboran eingeleitet. Im Falle von XL - XLVlri wur- 

de das Halogenboran zur siedenden Lasung des n-Perfluorbutylsulfonamids, in den 

iibrigen Fallen bei Raumtemperatur zugesetzt. Anschliessend wurde bis zur Beendi- 

gung der Haio~enwasserstoffentmickIung (etwa 12 Std. 1 am ElikkfIuss gekocht, dauu 

das Lasungsmittel im Wasserstrahlvakuum abgezogen und die erhaltenen Rohproduk- 

te am Hochvakuum destilliert bzw. sublimiert. Ausbeute ist etwa SO %, im Falle von 
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XXVuud XXVI 70 %, wobei XXIX uud XXX bei der Darstelluug van Xxv uud XXVI in 

einer Ausbeute von etwa 20 ‘$G aufielen. 

Darstellung der Verbinduugeu XXIII, m uud XXVIII ~---~~_-----~~~~~-------~~_-~_~~~-~-_--~_________ 

0.1 Mel des n-Perfluorbutylsulfouamids wurden zusammen mit 0.1 Mol Triethyl- 

amin ir; 250 ml Cm4 gel&t, 0.1 Mol des Halogeuborans (ip 50 ml CCL,) zugetropft 

und 8 Std. am RiicJxfluss g&o&t. Hernach wurde das gebildete Triethylammouium- 

chlorid abgefrittet, das Lasuugsmittel am Rotationsverdampfer im Wasserstrahlva- 

kuum abgezogen und die Rohprodukte im 6lpumpenvakuu.m destilliert bzw. sublimiert. 

Ausbeute CL 90 %J. 

TABELLE 1 

CHEMISCHE VERSCMEBUNGEN &I) UN-D 6 (1’B) DER DARGESTELLTEN 

VERBINDUNGEN 

Verbinciung IF&I) @pm) 6?B) (Ppm) 

I B(CH3)2 0.69 (s) [‘j HI 55.8 

N-CH3 2.95 (s) [3 H] 

CH3S02 3.11 (s) 13 H] 

11 n-C H 
49 

0.75 bis 1.67 (br) [9 HI 27.9 

B-N-CH3 2.58 (s) [6 H] 

cH3SG2 
2.89 (s) [3 HI 

(CH2j2 3.15 (s) 14 HI 

III n-C H 49 0.66 bis 1.34 @r) 19 HI 46.6 

CH3S02 2.86 (s) [3 HI 

B(CsH5j2 7.21 bis 8.08 (br) 110 H/ 

IV n-C4Hg 0.67 bis 1.83 @r) [9 HI 32.8 

B-N(CH3)2 2.75 (s) [6 HI 

CH3S02 2.92 (s) B HI 

B-CSH5 7.12 bis 7.50 (br) [5 H] 
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TABELLE I (Fortsekzung) 

Verbindung 6(%-I) @pm) @B) @pm) 

V B-N-(X3 2.57 (s) 16 H] 

SO2-N-CH3 2.82 (s) [3 H] 

CH3S02 2.90 (s) l3 H] 

(CH2)2 3.15 (s) [4 H] 

B-N(CH3)2 2.48 (s) 16 If] 

S02-N-CH3 2-75 (s) [3 H] 

vi 

VII 

CH3S02 2.95 (s) C3 H] 

S02NCH3 

CH3S02 

B(C6H5)2 

vm B(n-C4H9)2 

N-CH3 

CH3S02 

3.00 (s) 13 H] 

3.28 (s) [3 HI 

7.03 bis 7.72 (br) [IO H] 

0.64 bis 1.68 (lx) 118 H] 

2.87 (s) [3 H] 

2.97 (s) [3 H] 

Ix C-CH3 

CH2-C 

N-CH3 

CH3S02 

X BN(CH3)2 

CH3-N 

CH3S02 

B-C6H5 

xc B(CH3)2 

n- C4Hg 

CH3S02 

1.12 (t) 112 H] Jfm = 7 Hz 

2.32 (q) h3 H] 

2.83 (s) 13 H] 

2.90 (s) [3 H] 

2.88 (s) [6 H] 

2.62 (s) 13 H] 

2.67 (s) 13 H] 

7.13 bis 7.50 @I) [6 H] 

0.71 (s) [6 H] 

0.82 bis 1.79 (lx) [9 H] 

2.96 (s) (3 H] 

XII n-C4Hg 0.71 bia 1.67 @r) [9 H] 

xtu 

BIN(CH3)212 2.62 (s) 112 H] 

CH3S02 2.90 (s) 13 H] 

k3)2 0.73 (s) [6 H] 

C(CH3)2 1.46 (d) [6 H] ?HH = 7 Hz 

CH3S02 3.02 (s) [3 H] 

CH 4.27 (Sept. ) 11 HI 

27.0 

50.1 

55.4 

27.5 

33.6 

54.5 

26.5 

56.3 





TABELLE 1 (Fortsetmng) 

Verbindung 6(lH) @pm) 
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+B) (Pm) 

WE3)2 6.70 (s) 16 H] 

c-CH3 1.19 (s) [3 HI 

SO2N-CH3 2.97 (s) r3 HI 

‘SK4 7.13 bis 7.92 @r) (4 H] 

CH3-c 2.39 (s) (3 H] 

BCN(CA,),I, 2.70 (s) b2 HI 

S02N-CH3 3.12 (s) I3 r-r] 

C6H4 7.20 bis 7.80 (br) [4 H] 

B-N(CH3)2 2.38 bis 2.88 (lx) 16 H] 

S02N-CH3 3.03 (5) 13 HI 

(CH2j2 3.75 bis 4.20 (br) [4 H] 

c6H5 7.17 bis 7.56 (Ix))6 H] 

sop-CH 3 3.11 (s) r3 HI 

WH212 4.20 bis 4.53 @r) h H] 

B(C6H5’2 6.90 bis 8.23 (br) (10 HI 

B&H312 0.40 (s) (6 HI 

S02N-CH 3 3.21 (s) [3 HI 

(CH212 3.90 bis 4.27 @r) [4 H] 

B(u-C~H~)~ 0.62 bis 1.66 (br) h8 HI 

SC2N-CH3 3.22 (s) (3 H] 

(CH2)2 3.75 bis 4.32 (lx-) [4 H] 

B(N(CH3)2], - 2.67 (s) 112 H] 

S02N-CH3 3.16 (s) (3 H] 

(l=2)2 3.42 bis 4.17 @r) (4 H] 

CH3-N-B 2.59 (s) (6 H] 

-N(CH2)2N- 3.02 (s) (4 H] 

cH3-N-S02- -3.10 (s) [3 H] 

-N(CH,)20- 4.03 bis 4.29 (br) (4 H] 

CH,-B 0.45 (s) (3 H] 

(CE2’; 4.25.bis 4.45 (br) & HI 

2 N-CH3 3.12 (s) (6 R] 

56.3 

27.1 

31.6 

49-3 

54.0 

53.4 

19.2 

24.3 

32.4 
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TABELLE 2 ~Fortaetzung) 

XLI 381/1&t; 366/15?&-CH3: 219/1On-C4F9; 162/100 M-n-C4Fg;147/10 

M-n-C4F9-CH3, * 119/10 CF3CF2; 82/45 M-n-C4FgS02-CH3-H; 

69/50 CF, 

443/75 w 224/100 M-n-CaF9; 219/10 n-C4F9; x69/30 C3F7; x19/25 

C2F5: 771'60 C6H5: 69/30 CF3. 

TABELLE 3 

PR@ARATIVE UND ANALYTISCHE DATEN DEB VERBWDUNGEN I - XLVDI 

Ver- Sdp. (a) oder Schmp. Bruttoformel 
bill- Sub1.Pkt. @) 
du=lg (°C/2.10-3 mbar) 

(“Cl 
Analyt. Daten gef. @er. ) ('A;) 

(Mol. Gew, ) 

c II N B 

I 

It 

In 

Iv 

v 

VI 

VII 

60 (a) C4H1213N02S 

(148.8) 

32.21 7.76 

(32.25) (8.06) 

124 (a) C9Hz2BN02S 

(246.8) 

42.47 9.02 

(43.76) (8.91) 

98-104 (a) 
C17H22BN02S 

(314.8) 

65.20 7.14 

(64.80) (6.99) 

X20-135 (a) 
C13H23BN202s 

(281.8) 

95 (a) c6H16BN302s 
(204.8) 

55.46 8.38 

(55.36) (8.16) 

34.84 7.73 

(35.15) (7.81) 

75 (a) C6Hr8BN02S 33.73 8.93 '. 

(206.8 j (34.81) (8.70) 

165 (b) 101-104 C14HlGBN0,S 

(272.8) 

59.91 6.10 

(61.58) (5.86) 

VIII 99 (a) C13H30BN02S 
(274.8) 

56.54 10.09 

(56.76) (10.91) 

4.45 

(4.38) 

3.67 

(3.83) 

5.37 

(5.27) 

4.95 

(5.22) 
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TABELLE3(Fortsetmng) 

Ver- Sdp, (a) oder Sghm~ BrMtoformel Analyt. Datengef. (her.)(%) 
bin- SlM.Pkt. 0,) 
dung (°C/2.10-3mbar) 

( C) @roL Gew.) - 
C H N B 

98-101(a) 

101-120 (a) 

100 (a) 

126 (a) 

60-65 (a) 

55 (a) 

145 @I 

125 (a) 

155 (a) 

145 @) 

185 

125 (a) 

160 (a) 

(262.8) 

C10H17BN202S 

(239.8) 

c7H18BN02S 

(190.8) 

(248.8) 

C6H16BN02S 

(176.8) 

C12H28BN02S 

(260.8) 

82-85 
C16H20BN02S 

(300.8) 

(234.8) 

C16HtiBBN02S 

(308.8) 

90-95 
C20H20BN02S 

(348.8) 

49-52 
C12H20BN302S 

(300.8) 

c16H21BN202s 

(315.8) 

CloH~~BNo~S 
(224.8) 

(28238) 

48.68 7.05 

(50.04) (7.09) 

44.40 9.46 

(44.02) (9.43) 

41.68 9.17 

(43.41) (9.65) 

40.75 8.93 

(40.72) (9.04) 

61.93 7.04 

(63.83) (6.65) 

40.75 9.45 

(40.88) (9.36) 

61.88 9.28 

(62.18) (9.07) 

68.69 5.77 

(68.81) (5.73) 

48.12 6.75 

(47.87) (6.65) 

60.32 6.50 

(60.79) (6.65) 

53.25 7.07 

(53.38) (7.11) 

51.63 7.76 

(50.92) (7.78) 

5.52 

(5.66) 

6.25 

(6.10) 

3.50 

(3.42) 

3.18 

(3.09) 

4.68 

(4.80) 

3.70 

(3.62) 
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TABELLE3(Forhetzung) 

Ver- Sds (a) oder Schmp. Bruttoformel 
bin- Sub1.Ikt. @) 
c?wg ~c/2.10-3mbar) 

("S 

Analyt. Datengef. (be%) (%) 
@Iol.Gew.) 

C H N B 

rWn 112 (a) 

xxw 200 (b) 

Xxv 58 (a) 

XXVI iO5(a) 

XXM 1so (II) 

xxvIu115 @) 

XXIX 140 (a) 

Xxx 165 (a) 

xxm 82 

XXXII 43 (a) 

xxxml30 @) 

48 (a) 

80-85 (a) 

XXXVI 140 (a) 

C15H18BFgN203S 38.32 

(487.8) (36.90) 

87-89 
C19H17BF9N03S 

42.89 

(520.8) (43.77) 

CgHlqBFgN03S 27.11 
h 

(396.8) (27.21) 

C15H25BF9N03S 
38.06 

(480;8) (37.43) 

105 C11H1gBFgN303S 29.15 

-(454.8) (29.01) 

135 
cllH17'SF9N303S 

28.48 

(452.8) (21.19) 

CllH9BF18N204S2 

(649.8) 

"18H23BF18N206S2 28.15 

(779.8; 

C12HlgBFgN02" 

(422.8) 

C6H,BFgN02S 

(338.8) 

C16HllBF9N02S 

(462.3) 

cllH18B2F9N03s 

(438.6) 

c23H42B2F9N03s 

(604.6) 

C31H26B2F9N03s 

(673.8) 

(27.69) 

32.83 

(34.05) 

2l.38 

(21.25) 

41.71 

(41.49) 

30.10 

(30.23) 

44.50 

(45.65) 

54.64 

(55.21) 

3.97 

(3.69) 

3.12 

(3.26) 

3.28 3.48 

(3.28) (3.53) 

5.19 

(5.19) 

4.30 

(4.17) 

3.97 9.40 

(3.75) (9.27) 

3.13 

(2.94) 

4.24 

(4.29) 

2.20 

(2.07) 

2.66 2.97 

(2.38) (3.03) 

4.08 

(4.12) 

6.97 

(6*94) 

4.01 

(3.86) 
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TABELLE 3 (Ebrtsetzung) 

Ver- Sap. (a) 0deF Schmp. Bruttoformel 

C"C) 

Am&t, Datengef. (her.1 (%I 
bin- qJ'JQL3@) (MoLGew.) 

dung- ( C/2.10 tiar) C = .N B 

XXXVII 72-75 (a) 

XXXViII 60 (a) 

XL 

XLI 

XLH 

XLV 

XLVi 

XLW 

XLVIII 

150 @I 

64-70 (a) 

42 (a) 

105 (a) 

94 (a) 

180 @I 

160-180 (b) 

110 @) 

59-66 (b) 

73-77 (a) 

CgH13BFgN03S 

(398.8) 

C12H17BF9N04S 

(452.8) 

C14H13BF9N04S 

(472.8) 

CllH15BFgN03S 

(422-Q) 

C8HgBFgN03S 

(380.8) 

C13HllBF9N03S 

(442.8) 

C7H6BFgN03S 

(365.8) 

86-89 c6H4B ClFgN03S 

(387.3) 

70-80 C6H4BBrFgN03S 

(431.7) 

67-70 C12HgBFgN03S 

(428.8) 

58-60 C7H7BFgN03S 

(366.8) 

CloH13BF9N03s 

(408.8) 

26.91 3.25 3.65 

(27.21) (3.28) (3.53) 

36.02 

(35.53) 

31.53 

(31.22) 

25.97 

(25.21) 

34.97 

(35.23) 

21.41 

(22.96) 

20.84 

(18.59) 

18.28 

(16.68) 

32.68 

(33.58) 

23.29 

(22.90) 

29.52 

(29.35) 

2.85 3.02 

(2.75) (2.96) 

3.67 

(3.64) 

2.48 3.63 

(2.36) (3.61) 

2.66 

(2.48) 

1.72 

(1.64) 

1.36 

(1.03) 

1.20 3.31 

(0.92) (3.24) 

2.17 

(2.10) 

1.84 3.90 

(1.90) (3.82) 

3.14 3.48 

(3.18) (3.42) 

Die Verbinduugea M, XV, XVIII, XIX, XxrV, XXVII, 2CXVIII, XLIV - XLVU sind 

farblose. kristzlline Fesfktkper, alleiibrigen Verbindmgen sind schwachgelblicbge- 

ftite Fliissigkeiten. 
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